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(g) Befestigung und Ankopplung eines opto-elektronischen Sensors an einer Scheibe sowie Aufbau des Sensors 


@ Ein opto-elektronlscher Sensor 1 zum Erfassen von Fremd- 
korpern. insbesondere Regentropfen auf einer WindschuU- 
scheibe, enthalt einen au&eren 2 und einen inneren Gehau- 
seleil sowie eine Befestigungsvorrichtung A. die auf eine 
Scheibe 5 geklebt isl. tm auSeren Gehausetei! 2 gefuhrt ist 
ein 2. B. aus zwei Schiebern 6 bestehendes Befestigungsmit- 
tel vorgesehen, das mit der Befestigungsvorrichtung 4 2um 
Befestigen des Sensors ^ an der Scheibe 5 in Eingritf 
brtrtgbar ist. Im Inneren des Sensors 1 wird das innere 
Gehauseteil, das die opto-etektronischen Elemente des 
Sensors 1 tragi, mit sich am au&eren Gehauseteil 2 abstut- 
zender Federkraft auf dj e Scheib^ ^Jiin vorgedruckt. um die 
optiscHe Ankoppiuhg an die Scheibe zu bewerkstelligen. 
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Beschreibung 


Utz 44 10 21/ Al 


Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Sensor zum opii- 
schen Erfassen von Fremdkorpern, insbesondere von 
Regentropfen, an einer Scheibe,.gema6 der im Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. definierten Gattung. 

Bei einer bekannten Einrichtung dieser An 
(DE 40 06 420 Al) ist an der Innenseite einer optisch 
iransparenien Scheibe der Sender und Empfanger eni- 
haltende Sensorauf der Innenseite der Scheibe mit Hilfe 
einer Zwischenschichi direki aufgeklebi. Die Zv/ischen- 
schicht besteht aus einer optisch nichi transparenten 
Folic, die im Bereich des Senders, des Empfangers und 
der dazwischenliegenden MeBstrecke Aussparungen 
aufweist. In die beiden Aussparungen fur Sender und 
Empfanger sind Folienstucke aus optisch transparentem 
Material eingesetzi. Mit Hilfe dieser aus unterschiedli- 
chen Materialien bestehender Zwischenschichi wird der 
Sensor direkt auf die Innenseite der Scheibe, insbeson- 
dere der Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeugs, kle- 
bend befestigt. 

Die vorstehend beschriebenen Einrichtung. erforden 
eine besonders gestaltete Folie als Zwischenschichi und 
muB uber die gesamte Lange von Sendereinkopplung, 
MeBsirecke -und Empfangerauskopplung aufgeklebt 
werden. Es sich in der Praxis als besonders schwierig 
erwiesen, eine solche Schicht reiativ ausgedehnier Gro- 
6e chne/EinschluB von Luftblasen auf der Flaehe der 
Scheibe aufzukleben. Fur die Funktionsfahigkeii und 
das einwandfreie Arbeiten des Sensors ist es jedocH 
erforderlich, daB die opiische Ankoppiung von Sender 
und Empfanger an die Scheibe so unmitielbar erfolgt, 
daB kerne Anderung der Brechungsverhaitnisse des 
Strahlengangs beim Obergang in die Scheibe erfoigt. 
- Beim Aufkleben wird eine solche Anderung jedoch 
durch Lufteinschiiisse zwischen Scheibe und Sender/ 
Empfanger innachteiliger Weise hervorgerufen. 

Vorteiie der Erfindung 

Der erlmdur.gsgemaBe Sensor mit den kennzeichnen- 
den Merkmaien des Anspruchs 1 hat demgegeniiberden 
Voneil des sicheren Ausschlusses von Lufteinschliissen . 
zwischen Scheibe und Sender/Empfanger. Es wird in 
diesem sehr kritischen Bereich sowie im Bereich der 
zwischen Sender und Empfanger iiegenden MeBstrecke 
weder zur Befestigung des Sensors an der Scheibe noch 50 
zur optischen Ankoppiung Klebetechnik benutzt. In 
vorteilhafier Weise werden Sender und Emp f anger mit- 

Fiache der Scheibe angedruckt und darmtjn^pj^o 
Der Sensor weist in vorteilhafter Weise ein auBer'es und 
ein inneres Gehauseteil sowie eine Befestigungsvorrich- 
tung auf, die auf die Scheibe aufgeklebt isi. Das innere 
Gehauseteil iragt die wesentiichen opio-elektronischen 
Elemente und wird mitiels Federkrafi, die zwischen aii- 
Berem und innerem Gehauseteil angreifi, auf die Schei- 
be gedruckt. Das auBere Gehauseteil weist ein Befesti- 
gungsmittel auf, das mil der auf der Scheibe aufgekleb- 
len Befestigungsvorrichtung losbar in Eingriff gebracht 
werden kann, um den Sensor an der Scheibe zu befesti- 
gen. 


Sensors selbst vollig getrennt werden. Beispielsweise 
kann die Befestigungsvorrichtung vom Hersteller der 
Windschutzscheibe bereits an der genauen Position auf- 
geklebt werden. Die Montage des Sensors erfolgt dann 
5 z: B. erst bei der Kraftfahrzeug-Herstellung. 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgefiihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiierbildungen und 
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen Sen- 
sors moglich. 

10 Bei dem erfindungsgemaBen Sensor besieht die Befe- 
stigungsvorrichtung in vorteilhafter Weise aus zwei auf 
die Scheibe geklebten HaltefuBen. In zweckmaBiger Art 
enthalten die HaltefuBe.von der Scheibe beabsiandete, 
vorzugsweise zylinderforrnige Haltezapfen. 
15 GemaB einer vorieilhaften Ausgestaltung besteht das 
Befestigungsmittel aus vorzugsweise zwei Schiebern 
mit in schiefer Ebene angeordneten Schlitzen, wpbei die 
Schieber im auBeren Gehauseteil verschiebbar ange-. 
bracht sind und in die zylinderformigen Haltezapfen der 
20 HaltefuBe einschiebbar sind. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung des erfin- 
dungsgemaBen Sensors sind in das innere Gehauseteil 
zwei Silikonkissen einsetzbar, welche die Ankoppiung 
. zwischen Sender und Empfanger und^er Scheibe . be- 
25 wirken. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind in 
das innere Gehauseteil verschiedene wesentliche Ele- 
mente des Sensors einsetzbar. Dies sind insbesondere 
Prismenteile zur Fuhrung der Lichtstrahlen, Sender und 
30 Empfanger, eine Heizung fur die MeBstrecke und eine 
- Eiekironikplatine. Vorieilhafterweise sind einige Eie-' 
men.te bereits auf dieser Platine vormontiert. 

Eine besondere Verbesserung des erfindungsgema- 
Ben Sensors besteht darin, daB eine zweite Elektronik- 
35 platine parallel zur ersten vorgesehen und mit dieser 
iiber eine flexible Verbindung verbunden ist Diese 
zweite Platine tragi bevorzugt auch den Anschlufistek- 
ker des Sensors. Durch die flexible. Verbindung isi in 
vorteilhafier Weise fur eine mechanische Entkopplung 
40 von Stecker lind Sensor gesorgt. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung 
des erfindungsgemaBen Sensors sind am auBeren Ge- 
hauseteil Taschen mit Rastfedern vorgesehen, in die je- 
weils eine Feder rastend eingesetzt wird, um die Feder- 
45, kraft zwischen innerem und auBerem Gehauseteil auf- 
zubringen. Weiterhin ist am auBeren Gehauseteil eine 
umlaufende Dichtung angebrachi, die .auf der Scheibe. 
aufliegt und das Innere des Sensors gegen die AuBen- 
welt abdichiet. 


Zeichnung 


Dadurch, daB gemaB der Erfindung nur die Befesti- 
gungsvorrichtung selbst auf die Scheibe aufgeklebt 
wird, kann dieser Arbeitsvorgang von der Montage des 


Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dar- 
^. gesteliten Ausfuhrungsbeispiels in der nachfolgenden 
55 Beschreibung nahererlauieruEszeigen: 

Fig. 1 in perspektivischer Darstellungden erfindungs- 
gemaBen Sensor, wobei die in. das innere Gehauseteil 
einsetzbaren Elemente auseinandergezogen dargesielii 
sind, und 

60 Fig. 2 in perspektivischer Ansicht den erfindungsge- 
maBen Sensor mit den auf der. Scheibe aufklebbaren 
HaltefuBen als Befestigungsvorrichtung und den in aus- 
gezogenem Zustand dargestellien Schiebern als Befesti- 
gungsmittel. 

65 . ■. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 
In Fig.) ist in perspektivischer . Ansicht der erfin- 
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dungsgemaBe Sensor 1 in auseinandergezogener Dar- 
steilung gezeigt Der Sensor 1 weist ein auBeres Gehau- 
seteil 2 und ein inneres Gehauseteil 3 sowie eine Befesti- 
gungsvorrichtung 4 auf, die aus HaliefuBen 41 mil von 
der Scheibe 5 beabsiandeten zyJinderformigen Haite- 5 
zapfen 42 besteht Die aus den HahefuBen 41 bestehen- 
de Befestigungsvorrichtung 4 wird auf die Scheibe 5 
aufgeklebt- Dies kann in zweckmaBiger Weise getrennt 
von der Montage des Sensors I selbst erfolgen. 

im auBeren Gehauseteil 2.ist, wie in Fig. 2 dargestellt, k 
ein aus zwei Schiebern 6 bestehendes Befestigurigsmit- 
tel in Fuhrungen verschiebbar vorgesehen. In den Schie- 
bern 6 sind in einer zur Ebene der Scheibe 5 schiefen 
Ebene angeordnete Schlitze 61 auf jeder Seite des 
Schiebers 6 bzw. des auBeren Gehauseteils 2 vorgese- 15 
hen. Zur Befestigung des Sensors 1 wird dieser auf die 
HaltefuBe 41 aufgesetzi und die Schieber 6 werden in 
das Inriere des auBeren Gehauseteiis 2 eingeschoben. . . 
Dabei er{3LSsen die Schlitze 61 die Haliezapfen 42 bis 
diese, auf den schiefen Schliizen 61 aufgleitend, in runde 20 
Rastvertiefungen 62 rastend eingreifen. Damit ist mit- 
tels der schiefen Ebene der Schlitze 61 der Sensor 1 
festsitzend an die Scheibe 5 gezogen und durch die Ver- 
rastung 16sbar gehahen. . 

. Wie in Fig. 1 dargestellt, bestehi das innere Gehause-, 25 
teil 3 aus einer Art Rahmen in den verschiedene Teile 
einsetzbar sind. Zur besseren Ubersicht ist die Vorder- 
wand des inneren Gehauseteiis 3 weggelassen, damit die 
dahinterliegenden verschieden gestalteten Aufnahme- 
raume sichtbar sind in der Vorderwand sind zwei 30 
Schlitze vorgesehen, die .der Aufnahme vpn yorderen 
Nasen 73 zweier Silikonkissen 7 dienen. Die- hinteren 
Nasen 73 der Silikonkissen ,7 liegen auf einer mit 74 
bezeichneten Lippe auf. In der Darstellung der Fig. V ist 
nur im Bereich des Empfangsraums 72 diese Lippe 74 35 
sichtbar Jm Bereich des Senderaums 71 wird die em- 
sprechende Lippe durch andere Teile.in der Darstellung 
verdeckt. Die Siiikonkissen 7 bilden glasklare Fenster 
Zur Scheibe 5. Sie werden in Richtung der beiden nach 
oben weisenden Pfeile 70 in das. innere Gehauseteil 3 40 
eingcsetzt und dort durch die Nasen 73 gehaken. 

Bei der weiteren .Bestiickung des inneren Gehause- 
teiis 3 werden nun in die Aufnahmeraume oberhalb der 
beiden Silikonkissen 7 zwei Prismenteiie € in Richtung. 
der beiden Pfeile 80 yon liuks nach rechts eingeschoben. 45 
Diese Prismenteile 8 lenken die Lichtstrahlen im Sensor 
und enthaJien zweckmaBigerweise auch Linsen: 

Entsprechend dem vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel 
der Erfindung sind auf einer Elektronikplatine 9 ein Sen- 
der 10 und ein Empfanger 11 sowie eine Heizung 12, 50 
neben anderen hier nicht relevanten Teilen, befestigt. 
Desweiteren ist parallel zur Elektronikplatine 9 eine 
zweite Elektronikplatine 91 vorgesehen, die miitels ei- 
ner flexiblen Verbindung 92 mit der ersien .Elektronik- 
platine 9 verbunden ist. Diese zweite Elektronikplatine 55 
91 tragt auch einen AnschluBsiecker 93. Durch die flexi- 
ble Verbindung 92 sind die Bauteile im inneren Gehau- 
seteil 3 mechanisch entkoppeii, so daB sich Bewegungen 
am AnschluBstecker 93 nicht auf die inneren Bauteile 
auswirken konnen. Die Baugruppe aus den Elektronik- eo 
plaiinen 9 und 91 mit ihren opto-elektronischen Elemen- 
ten wird entsprechend der Pfeile 94 in die entsprechen- 
den Aufnahmeraume des inneren Gehauseteiis 3 von 
links eingeschoben. Dabei wird dann nur die innere 
Elektronikplatine 9 beispielsweise von Rasthaken 390 65 
festgehalien. Die zweite Elektronikplatine 91 wird, wie 
bereits gesagt, nur.uber die flexible Verbindung .92 an 
aer ersten Elektronikplatine 9 gehahen. Damit ist dann 
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der innere Gehauseteil 3 komplett mit seinen Elementen 
und Bauteiien bestuckt. 

Die Heizung 1 1 isi, wie in Fig. 1 dargestellt, flachen- 
formig in der Art einer Heizplatte ausgebildeL Deswei- 
teren ist diese Heizplatte federnd gestaltet bzw. geia- 
gert. Wenn die Heizung 1 1 in den zugehorigen Aufnah- 
meraum 111 des inneren Gehauseteiis 3 eingeschoben 
ist, dann wird sie zwischen einem ebenen Auflageteil 112 
des inneren Gehauseteiis 3 und der Scheibe 5 federnd 
gegen die Scheibe 5 gedriickt. Der von der Heizung 11 
abgedeckte Bereich entspricht der MeBstrecke des Sen- 
sors 1 und liegt zwischen den beiden Silikonkissen 7. Die 
Heizung 11 sorgt fur die Enteisung der MeBstrecke und 
zum Verdunsten von eventuell gebildeiem Schwitzwas- 
ser im Inneren des Sensors 1. . 

Nachdem das innere Gehauseteil 3, wie vorstehend 
beschrieben, bestuckt worden ist, wobei diese Zusam- 
menfugung in Fig. 1 durch die groBe KJammer 300 an- 
gedeutei istj, wird das innere Gehauseteil 3 entspre- 
chend dem t*feil 301 in das auBerfe Gehauseteil 2 vori 
oben eingesetzt^ 

An jeder Stirnwand 21 des auBeren Gehauseteiis 2 ist 
innenliegend eine Tasche 22 mit einer Rastfeder 23 vor- 
gesehen, die in Fig. 1 gestrichelt dargestellt ist In diese 
Tasche 22 wird eine Feder 24, die in etwa L-formig 
gestaltet ist, mit ihrem einen Schenkel 25 in Richtung 
des Pfeils 26 eingesetzt In diesem Schenkel 25 ist eine 
Ausnehmung 27 angebracht. Wird die Feder 24 nun in 
Richtung des Pfeils 26 in die Tasche 22 eingeschoben, 
ienkt der Schenkel 25 dabei die Rastfeder 23 in der 
Tasche 22 a us, ..bis die Rastfeder 23 dann ganz in die 
Ausnehmung 27 eingreift und die Feder 24 arretiert. Der 
freie Schenkel 28 der Feder 24 weist am vorderen Ende 
eine.etwas in Richtung auf das innere Gehauseteil 3 
vorspringenden Druck- oder Auflageflache 29 auf. Mit 
dieser Druckfiache 29 liegt die Feder 24 auf einer An- 
griffsflache 39 am oberen Ende des inneren Gehause- 
teiis 3 auf. Durch diese Federn 24, die am auBeren Ge- 
hauseteil .2 festsitzend angreifen, wird das innere Ge- 
hauseteil 3 und mit ihm die darin gehaltenen Teile in 
Richtung der Scheibe 5 gedriickt. Die Abmessungen der 
beteiligien Bauteile sind dabei so gewahk, daB die Siii- 
konkissen 7 und die Heizung 12 immer unter Druck 
federnd auf der Scheibe 5 aufliegen, wenn der Sensor 
eingebaut ist, d h. das Befesiigungsmitte] 6 mit der auf 
der Scheibe 5 aufgeklebten Befestigungsvorrichtung 4 
in Eingriff ist. 

Nach Einsetzen des inneren Gehauseteiis 3 in den 
auBeren Gehauseteil 2 und dem Einsetzen der Federn 
24 in die Taschen 22, wird, wie in Fig. 1 . dargestellt, 
zuletzt ein VerschiuBdeckel 201 auf den auBeren Ge - . 
hauseteii 2 aufgesetzL Am VerschiuBdeckel ist zum Be- 
festigen ein Befestigungsteil 202 mit einer Rastoffnung 
203 vorgesehen. Das Befestigungsteil 202 greift beim 
Einsetzen in Richtung des Pfeils 204 in das Innere des 
auBeren Gehauseteiis 2 ein und kommt mit seiner Rast- 
offnung 203 in Eingriff mit einer Rastnase 205, die an der 
Seitenwand 21 im Inneren des auBeren Gehauseteiis 2. 
angebracht ist und in Fig, ) gestrichelt dargestellt ist. 

Der FuB des auBeren Gehauseteiis 3 ist mit einer 
umlaufenden Nut, die in der Zeichnung nicht dargestellt 
ist, versehen. In dieser Nut isi eine, wie in Fig. 1 darge- 
stellt, umlaufende Dichtung 206 befestigt, die zur Ab- 
dichtung des Inneren des Sensors 1 nach auBen hin 
dient, urn damit Schmutz und Wasser vom Inneren fern 
zu halten. Die Dichtung -206 dient daruberhinaus der 
Anpassung an die Krtimmung der Scheibe. So kann bei- 
spielsweise die Dicke der Dichtutig 206 bei montiertem 
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Sensor 1 in der Mine 2 mm und an den Randern jeweils 
1,7 mm beiragen. Damil isi ein toleranzunabhangiges 
Anliegen des Sensors 1 an der Scheibe 5 gewahrleisiei. 
Die Krafi dafiir wird von den Schiebern 6 und den Ha]- 
tefuBen 41 auf die Dichiung 206 ubertragen. 5 

In besonders vorieilhaher Weise isi erfindungsgemaB 
von diesem befesiigenden Anliegen des Sensors 1 an der 
Scheibe 5 das Arikoppeln von Sender 10 und Empfanger 
1 1 iiber die jeweiligen Siiikonkissen 7 vollig unabhangig, 
da diese mix der zwischen innerem Gehauseteil 3 und vo 
auBerem Gehauseteil 2 herrschenden Federkraft, die 
von den Federn 24 aufgebrachi wird, an die Scheibe 5 
angedriickt werden, Auch dieses ankoppelnde Andruk- 
ken der Siiikonkissen 7 ist demnach toleranzunabhan- 

gig- .15 

Der AnschluBstecker 93 ist auf seiner dem auBeren 
Gehauseteil 2 zugewandten Seite mil einer umlaufen- 
den Nut 931 versehen, wie in Fig. 1 dargestelit. Die auf 
der Seite des Anschlufisteckers 93 liegende AuBenwand 
932 von auBerem Gehauseteil 2 und angrenzendem Teil 20 
des VerschluBdeckeils 201 ist mil einer in der Zeichnung . 
nicht dargestellten Ausnehmung versehen, die in ihren 
Abmessungen groBer als die Nut 931 des AnschluBstek- 
kers 93 isL Damit ist sichergestellt, daB der AnschluB- 
stecker 93 sich auch im komplettierten Sensor 1 bewe- 25 
gen kann, ohne daB der Sensor 1 selbst bewegt wird. Die 
Fiexibilitat von der als Trager fiir den AnschluBstecker 
93 dienenden Elektronikplatine 91 ist damit auch nach 
auBen iibertragen und gewahrleistet. , 

Die Erfindung beinhaltet eine einfache Befestigung 30 
des Censors 1 sowie einen. sehr yorteilhaften Aufbau „ 
desselben. Die BefestigungsfuBe 41 konaen vom Schei- 
benhersteller positionsgenau an die Windschutzscheibe 
5 geklebt werden. Beim Automobilhersteller wird dann 
der komplette Sensor 1 mittels der Schieber 6 daran 35 
befestigL Durch den besonderen Aufbau bestehi ein 
groBer Vorteil darin, daB ein Ankleben optischer Bau- 
teile an die Scheibe uberfliissig ist. Durch die Aufteiiung 
in ein auBeres 2 und ein inneres Gehauseteil 3 ist die 
Kraft fiir die Ankopplung der als Fenster dienenden 40 
Siiikonkissen 7 nur durch die Federkraft der Federn 24, 
die zwischen auBerem und innerem Gehauseteil wirkt, 
gegeben. Somit .erfolgt die optische Ankopplung an die 
und das Anliegen des Sensors 1 mit seiner Dichiung 206 
an. der Windschutzscheibe. toleranzunabhangig vonein- 45 
ander. 

Patentanspriiche 

1. Sensor (1) zum optischen Erfassen von Fremd- 50 
korpern, insbesondere von Regentropfen, auf einer 
Scheibe (5), insbesondere auf der Windschutzschei- 
be eines ICrafifahrzeugs, enthaltend einen Sender 
(10) und einen Empfanger (11), die an die Innenseite 
der Scheibe angekoppelt, Fremdkorper, die auf der 55 
AuBenseite der Scheibe im Bereich der MeBstrecke . 
zwischen Sender und Empfanger sind, dedektieren, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
der Sensor (1) einen auBeren (2) und einen inneren 

(3) Gehauseteil sowie eine Befestigungcvorrichtung 60 

(4) , die auf die Scheibe (5) aufgeklebt ist, enthalt. die 
wesentlichen Elemente des Sensors vom inneren 
Gehauseteil (3) gehalten sind, 

das innere Gehauseteil (3) mittels Federkraft, die 
am auBeren Gehauseteil (2) angreift, auf die Schei- 55 
be (5) gedruckt wird, und 

am auBeren Gehauseteil (2) ein Befestigungsmitiel 
(6) angebracht ist, das mit. der Befestigungsvorrich- 
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tung (4) in Eingriff bringbar ist, um den Sensor (1) 
an der Scheibe (.5) losbar zu bef estigen. 

2. Sensor nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Befesiigungsvorrichtung (4) aus vor- 
zugsweise zwei auf die Scheibe (5) geklebten Halte- 
fuBen(41) besieht- 

3. Sensor nach Anspruch 2. dadurch gekennzeich* 
net, daB die HaltefuBe (41) von der Scheibe (5) be- 
abstandete. vorzugsweise zyiiriderformige Hahe- 
zapfen (42) aufweisL 

4. Sensor nach einem der vorigen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichncL daB das Befestigungsmittel 
aus vorzugsweise zwei Schiebern (6) mit entspre- 
chend gestalteten Ruckhaltemitteln (61, 62), insbe- 
sondere in schiefer Ebene angeordneien' Schiitze, 
besteht, die im auBeren Gehauseteil (2) angebracht 
und verschiebbar gef uhn sind. und in enisprechend 
gestaltete Teile (42) der Befesiigungsvorrichtung 
(4) arretierend einschiebbar sind 

5. Sensor nach einem der vorigen Anspriiche, da* 
durch gekennzeichnet, dafl in das innere Gehause- 
teil (3) zwei Siiikonkissen (7) einsetzbar sind, die 
zwischen Sender (10) und Empfanger (11) die An- 
kopplung an die Scheibe (5) bcM^irken, und mittels 
der auf das innere Gehauseteil (3) wirkenden Fe- 
derkraft an die Scheibe (5) andruckbar sind 

6. Sensor nach einem der vorigen Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB in das innere Gehause- 
teil (3) zwei Prismenieile (8) einschiebbar sind, die 
jeweils zwischen Sender (10) und Empfanger (II) 
die Fiihrung des IJchtstrahis vornehmen. 

7. Sensor nach einem der vorigen Anspruche, da- , 
durch gekennzeichnet. daB in das innere Gehause- 
teil (3) Sender (10) und Empfanger (11) einschieb- 
bar sind. 

-<| 8. Sensor nach einem der vorigen Anspruche, da- 
Ij durch gekennzeichnet, daB in das innere Gehause- 
-teil (3) eine Heizung (12) einsetzbar ist, die die 
'jl Scheibe (5) im Bereich der MeBstrecke (111) zwi- 
\ schen Sendereinkopplung (71) und Empfangeraus- 

kopp]ung(72)beheizt. 
{ 9. Sensor nach einem der vorigen Anspruche, da- 
. durch gekennzeichnet, daB zumindesi eine Elektro- 
nikplatine (9) am inneren Gehauseteil (3) befestig- 
bar(390)ist. . 

10. Sensor nach einem der Anspruche 5 bis 9, da-" 
durch gekennzeichnet, daB auf der Elektronikplati- 
ne (9) Sender (10), Empfanger (11) und-Heizung (12) 
befestigt und somit gemeinsam in das innere Ge- 
hauseteil (3) einsetzbar sind 

n. Sensor nach Anspruch 9 oder 10. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Elektronikplatine (9) eine 
zweite Elektronikplatine (91) mittels einer fiexiblen 
Verbindung (92) parallel angebracht ist, auf der 
vorzugsweise auch ein AnschluBstecker (93) fiir 
den Sensor (1 ) angeordnei ist. 
12- Sensor nach einem der .vorigen Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet. daB am auBeren Gehause- 
teil (2) Taschen (22) mit Rastfeder (32) vorgesehen 
sind, und daB in diese Taschen (22) jeweils eine 
Feder (24) einrastend einsetzbar sind, wobei diese 
Federn (24), mu Druckflachen (29) auf einer Flache 
(39) des inneren Gehauseteils. (3) aufliegend. das 
innere Gehauseteil (3) auf die Scheibe (5) hin vor- 
drucken. 

13. Sensor nach einem der vorigen Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB am auBeren Gehause- 
teil (2) eine umlaufende Dichiung (206) vorgesehen 


isi, die auf der Scheibe (5) aufliegi und das Innere 
des Sensors (1) nach auBen hin abdichiei. 
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